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摘要 ”观察 了 峨眉 Hd: si E É (Rhynchoglossum omeiense) 花 序 及 花 的 形态 发 生 过 程 , 并 同 近 缘 类 群 
进行 比较 和 分 析 , 结论 如 下 : 1) 峨眉 尖 舌 苔 苔 花序 分 生 组 织 较 通常 的 总 状 化 序 分 生 组 织 已 发 生 形 
变 和 位 信 从 而 导致 不 平衡 分 化 ， 形成 花 偏向 于 腹部 一 侧 的 变 了 形 的 总 状 花 序 。2) 花冠 和 能 育 雄 态 
的 两 侧 性 可 能 和 退化 雄蕊 相关 。3) 该 种 雌 世 早 期 的 发 生 和 发 育 过 程 仍 保持 着 祖先 类 群 中 轴 胎 座 
的 系统 发 生 式样 , 并 在 随后 的 发 育 过 程 中 转变 成 侧 膜 胎 座 。4) 做 为 古 热带 Klugioid 植物 的 残 遗 种 
类 , 该 种 和 蜡 叶童 营 属 有 密切 的 亲缘 关系 ， 但 该 种 不 可 能 起 源 于 异 叶 昔 苦 类 植物 。Klugioid 植物 
和 异 叶 昔 萌 属 可 能 来 白 较 近 的 共同 祖先 ， 并 向 不 同方 向 演化 。 
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Abstract The morphogenesis of the inflorescences and flowers of Rhynchoglossum omeiense has 
been observed and compared with its allied groups. Several remarkable features and evolutionary 
trends have been revealed as the followings: 1) The inflorescence meristem of R. omeiense is differ- 
ent from the normal racemose meristem in its fusiform and ellipsoid apices having been shifted to 
the ventral side of the axis instead of globose apices on the top of axis in the normal raceme, which 
has developed a unilateral raceme with only two ventral rows of bracts bearing flowers. 2) The 
bilabiate corolla and didynamous stamens in this species is probably related to the state of sup- 
pression of the staminode. 3) The initiation and early development of its gynoecium has main- 
tained the nature of the carpellary closure which may have formed the axile placentation in its an- 
cestral group. The bilocular ovary at the early developmental stage gradually transforms into 
unilocular one in the following developmental process. 4) As a relict species of the Klugioid plants, 
it is close to the genus Whytockia. However, it is almost impossible that R. omeiense has been 
evolved from Whytockia, but that Klugia and Whytockia may have come from a common ances- 


tor and developed in different ways. 
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RJAR E E E (ORAynchoglossum omeiense W.T. Wang) 是 我 国 特有 种 , 分 布 于 四 川 峨眉 山 ， 雷 波 等 地 
区 ， 于 1982 年 由 王 文 采 先 生 首先 描述 。 根 据 Burtt(1966) 研 究 , 尖 舌 曹 苦 属 的 大 型 花冠 , 4 ^r RE EC ME ES 
年 生 类 植物 代表 着 该 属 的 原始 类 群 。 该 类 植物 即 Klugioid 植物 呈 印 度 - 南美 洲 间 断 分 布 。 该 类 植物 的 起 
源 和 散布 途径 至 今 仍 然 不 明 。 多 数学 者 认为 该 类 植物 和 异 叶 营 苔 属 具有 密切 的 亲缘 关系 并 且 可 能 起 源 于 古 
dn gun ec Et da (Weber, 1982, 1978)。 根据 模式 描述 和 野外 观察 ,峨眉 尖 舌 营 苦 显然 是 比较 原始 的 
Klugioid 植物 , 并 和 异 叶 营 苦 属 中 的 一 个 原始 种 类 峨眉 异 叶 营 蔡 (W. sp) 常 常 相互 伴生 地 分 布 在 阴 湿 的 沟谷 
溪 旁 。 此 两 种 的 分 布 区 是 尖 舌 昔 若 族 (Klugieae) 自然 分 布 区 的 最 北 界 ， 这 一 区 域 也 是 异 叶 营 苔 属 的 原始 多 
样 化 中 心 。 由 此 可 见 ， 峨眉 尖 舌 芭 苔 可 能 是 连接 异 叶 营 蔡 属 和 尖 舌 芭 蔡 属 系 统 演化 的 关键 种 类 。 此 外 , 胎 
座 的 演化 趋势 一 直 是 苦 营 蔡 科 系统 发 育 研究 中 长 期 争论 的 问题 。 作为 中 轴 胎 座 的 异 叶 营 苔 属 和 侧 膜 胎 座 的 
尖 舌 世 蔡 属 对 解决 这 一 演化 问题 显然 是 至 关 重要 的 ， 有 关 峨 眉 尖 舌 营 苔 花 部 的 个 体 发 育 资料 也 就 显得 尤其 
必要 。 因 此 ， 娥 层 尖 舌 昔 若 花 部 形态 发 生 的 研究 ， 对 于 探讨 尖 舌 营 苔 属 和 异 叶 营 苔 属 的 系统 发 育 关 系 及 胎 
座 的 演化 趋势 具有 重要 意义 。 
1 材料 和 方法 

峨眉 尖 舌 苔 苦 不 同 发 育 时 期 的 花序 和 花芽 分 期 采 自 于 四 川 雷 波 , 并 用 FAA 固定 长 期 保存 。 用 于 电镜 
扫描 的 研究 材料 从 FAA 中 转 入 50% 乙醇 中 ,经 分 级 脱水 至 95% 乙 醇 ,然后 在 解剖 镜 下 和 剥 去 多 余部 分 , 再 经 
10094 ZB, 过 乙酸 异 戊 酯 . CO, 临界 点 干燥 ,上 样 台 和 喷 金 后 , 在 扫描 电镜 下 观察 照相 ; 用 于 连续 切片 的 材 
料 从 FAA 中 转 入 50% 乙 醇 中 , 经 乙醇 分 级 脱水 后 , 浸 蜡 和 包 埋 , 连续 切片 采用 铁 砚 苏 木 精 法 染色 。 
2 观察 结果 

峨 周 尖 舌 昔 苦 为 花 偏向 一 侧 的 总 状 花序 , 花 和 花序 轴 均 有 苞 片 。 花 苯 近 简 状 ，5 浅 裂 , 裂片 三 角形 , 几 
等 大 ; 花冠 微 呈 二 唇 形 ， 上 唇 2 裂 ， 下 唇 3 浅 裂 ， 喉 部 收缩 , 花冠 顶 面 观 呈 微 偏 斜 的 辐 状 (rotate)。 能 育 雄 
蕊 4， 二 强 , 后 方 两 个 较 前 方 两 个 短 ; 退化 雄蕊 一 个 , 位 于 两 个 后 方 能 育 友 芒 之 间 。 花 盘 呈 环 状 。 合 生肉 蕊 
由 上 下 排列 的 两 心 皮 组 成 ， 子 房 下 部 二 室 ， 中 部 以 上 一 室 ， 内 伸 性 侧 膜 胎 座 , 2 柱头 完全 分 离 。 
21 花序 和 花 昔 的 发 生 

dE UB oS SS rh, 最 顶端 的 花序 分 生 组 织 呈 向 腹面 偏 斜 的 梭 状 椭 球 形 (图 版 I:1,2,3)。 最 先 在 分 生 组 
织 基部 形成 的 突起 是 苞 片 原 基 ， 呈 三 列 顺 序 向 上 发 生 。 其 中 两 列 位 于 腹面 ， 基 部 形成 花 原 基 ; 一 列 位 于 青 
面 的 左 侧 部 . 基部 不 形成 花 原 基 。 花 序 轴 背 面 右 侧 部 只 是 偶然 发 生 一 些 苞 片 , 基部 也 不 形成 花 原 基 。 花 序 
轴 的 背面 则 没有 苞 片 和 花 原 基 的 发 生 (图 版 12)。 但 仔细 观察 ， 在 花序 分 生 组 织 下 部 的 背面 均 有 和 腹面 的 
苞 片 原 基 相对 应 的 两 个 微小 的 突起 ， 这 可 能 是 花序 轴 背 面 原 有 的 两 列 苞 片 和 花 原 基 退 化 的 痕迹 (图 版 
1:2)。 

花 原 基 最 先 呈 椭 球 形 , 即 原 基 在 切线 方向 上 较 宽 而 在 射线 方向 上 较 牵 ， 随 着 花 原 基 的 逐渐 长 大 ， 其 顶 
部 变 平 ， 随 后 在 花 原 基 的 边缘 产生 5 个 苯 片 原 基 ( 图 版 L1,3)。 随 着 继续 生长 ，5 个 苯 片 的 基部 融合 并 逐渐 
向 上 推进 至 成 熟 花草 的 中 上 部 , 有 时 个 别 的 昔 片 原 基 分 裂 成 2 个 莹 片 原 基 , 从 而 使 成 熟 的 花 亚 有 6 个 裂片 ( 
图 版 13)。 在 花 坦 发 育 的 初期 , 部 分 昔 片 之 间 从 近 轴 面向 远 轴 面 覆盖 ， 有 时 也 从 远 轴 面 向 两 侧 覆 盖 ( 图 版 
1:1,3,4), 但 随后 的 发 育 趋向 于 刍 合 状 排列 ,并 且 5 个 三 角形 的 莹 裂片 几乎 等 大 (图 版 I:4)。 
2.2 EMERGE 

待 花 昔 裂 片 发 育 至 即将 包 合 起 来 时 , 花 部 中 央 变 得 平坦 并 呈 五 角形 , 然后 在 角 处 产生 5 个 花瓣 原 基 突 
起 (图 版 DS), RA. E 5 个 花瓣 原 基 之 间 的 内 侧 也 逐渐 微 现 出 4 个 突起 ， 即 雄 世 原 基 。 除 近 轴 面 的 一 个 
退化 雄 芒 原 基 稍 晚 发 生 外 ，4 个 雄蕊 原 基 几 乎 同时 发 生 ( 图 版 1:5,6)。 并 且 在 随后 的 过 程 中 ， 退 化 雄蕊 原 基 
表现 为 生长 迟滞 ， 并 最 终 停 止 发 育 使 之 在 成 熟 花 中 仅 有 约 2 mm 长 (图 版 17,9 ; 图 版 II11)。 靠 近 退 化 雄蕊 
即 近 轴 面 的 两 个 花 斩 原 基 也 一 定 程度 上 表现 出 生长 缓慢 (图 版 1:7,9)。 
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随 着 5 个 花 斩 原 基 的 继续 向 上 生长 ， 其 侧 生 生长 使 5 个 原 基 的 基部 连 成 环 状 , 将 来 发 育成 花冠 简 ( 图 版 
1:7)。 在 成 熟 花冠 中 , 花冠 的 愈合 部 即 花冠 简 达 花冠 的 中 上 部 , 上 部 5 个 裂片 微 呈 二 层 形 ， 即 近 轴 的 两 个 裂 
H (ER) 略 小 于 远 轴 的 3 个 裂片 (下层 )。 

在 4 个 能 育 雄蕊 原 基 的 早期 生长 中 ， 后 方 即 近 轴 面 的 2 个 原 基 生长 迅速 ， 其 体积 大 于 前 方 两 个 原 基 ( 
图 版 L7,9) 34 2 个 心 皮 发 育 至 向 内 折 释 时 ， 花 药 的 两 个 药 室 已 渐 显示 出 来 并 逐渐 在 两 药 宝 之 间 分 化 出 药 
隔 ， 这 期 间 前 后 方 的 能 育 雄 巷 则 几 等 大 (图 版 IE: 11,14)。 花 丝 的 形成 是 由 于 后 期 居间 生长 所 致 。 

2.3 心 皮 的 发 生 和 发 育 

当 花 瓣 原 基 基 部 连 成 环 状 和 四 个 能 育 雄 芒 分 化 呈 前 后 两 对 时 ， 雌 蕊 原 基 在 前 后 位 置 上 几乎 同时 产生 2 
个 突起 即 2 个 心 皮 原 基 突起 (图 版 I:8)。2 个 心 皮 原 基 逐渐 长 大 并 分 别 进行 侧面 生长 从 而 使 2 个 心 皮 的 边缘 
在 发 育 初期 呈 马 蹄 形 (图 版 1:9 ; 图 版 TT: 10)。 

随 着 继续 生长 和 发 育 ，2 个 心 皮 分 别 向 内 折 登 然后 没 各 自 心 皮 的 中 轴线 向 腹面 内 卷 ， 从 而 使 2 个 心 皮 
的 边缘 在 雌 划 的 中 央 相 遇 , 随 之 出 现 各 自 心 皮 的 腹 颖 线 (图 版 1E11, 12)。 与 此 同时 ， 2 个 心 皮 沿 背面 的 接 
触 面 从 基部 向 上 愈合 从 而 使 子 房 的 下 部 由 2 个 心 皮 合生 形成 二 室 (图 版 II[:12)。 

dE MEE TT I RH, 2 个 心 皮 的 边缘 沿 各 自 的 腹 颖 线 分 离 并 逐渐 向 肉 蕉 边缘 退缩 , 2 个 心 皮 沿 背面 的 愈 
合 面 也 就 逐渐 向 边缘 收缩 , 这 时 子 房 基部 向 外 形成 环 状 突起 , 将 来 发 育成 围绕 子 房 基 部 的 环 状 花 盘 (图 版 
II:13 一 15,18)。 当 子 房 的 分 化 即将 完毕 时 ， 愈 合 面 从 心 皮 的 背面 已 经 移 到 心 皮 的 边缘 ,也 就 是 说 ,2 个 心 皮 的 
愈合 面 从 伸 向 子 房 的 中 央 移 到 子 房 的 边缘 , 这 时 2 个 心 皮 以 各 自 的 边缘 相互 连接 (图 版 I:14)。2 个 心 皮 各 
自 腹 颖 线 的 分 离 以 及 相互 间 的 愈合 面向 子 房 边缘 的 收缩 终 使 子 房 的 上 部 变 成 一 室 ( 图 版 I:15-17) 。 

在 整个 雌蕊 的 发 育 过 程 中 ， 子 房 的 分 化 经 历 了 2 个 心 皮 的 愈合 面 逐 渐 从 心 皮 背 面 移 到 心 皮 边缘 的 金 部 
过 程 ; 当 进 入 花柱 分 化 时 期 时 , 2 个 心 皮 均 是 以 边缘 相 结 合 (图 版 II: 15)。 花 柱 的 大 部 分 也 是 由 后 期 的 居间 
生长 所 致 。 在 雌蕊 的 发 育 后 期 ， 两 个 心 皮 间 的 愈合 面 并 没有 完全 达到 最 顶部 ， 从 而 使 柱头 仍 处 于 完全 分 离 
状态 (图 版 II:18)。 

3 讨论 
3.1 RARE EBEFA 

RAREE ER EFE P9 TUR ETC TR IR E 2-61 8 FERAE, BERENA — 908 HERE TEF BRE 
腹面 。 背 面 仅 在 左 侧 和 腹面 的 二 列 苞 片 呈 对 应 顺序 形成 一 列 苞 片 , 但 苞 片 基部 不 产生 花 原 基 , 背面 的 右 侧 
部 只 是 偶然 产生 一 些 不 育 的 苞 片 , 正 背 面 则 无 附属 物 。 由 此 可 见 ， 峨 眉 尖 舌 营 苔 的 花序 既 不 同 于 典型 的 总 
状 花 序 也 不 同 于 昔 营 蔡 亚 科 的 对 花 聚 爹 花 序 。 

有 的 学 者 认为 尖 舌 昔 蔡 属 的 花序 可 能 由 异 叶 莒 蔡 属 植物 葵 的 整个 上 面部 分 演变 而 来 。 其 中 每 休 花 代表 
着 异 叶 昔 蔡 属 植物 的 每 一 个 腋生 花序 ， 花 基部 的 苞 片 实质 上 是 退化 的 共生 叶 (Weber, 1978)。 谈 假说 是 以 
异 叶 世 蔡 属 植物 具有 顶端 生长 的 茎 来 解释 尖 舌 茎 蔡 属 具有 顶端 生长 的 拟 总 状 花序 的 起 源 。 根 据 我 们 的 实验 
观察 ， 异 叶 昔 蔡 属 植物 苍 的 顶端 生长 已 完全 受到 抑制 ， 该 属 植物 的 蕉 实质 上 是 位 于 小 型 叶腋 的 侧 丁 替代 项 
芽 生 长 所 形成 的 各 级 侧枝 系统 。 由 此 看 来 ，Weber 对 尖 舌 昔 昔 属 植物 花序 起 源 的 解释 是 不 能 成 立 的 。 

从 花序 的 顶端 保持 不 断 分 化 这 一 特性 来 看 ， 该 种 的 花序 仍 属 无 限 花序 ， 即 变 了 形 的 总 状 花 序 。 从 形态 
发 生 观 察 可 知 ， 峨 眉 尖 舌 芝 苔 花序 的 顶端 呈 梭 状 椭 球 形 而 且 偏 于 腹面 ,不同 于 通常 位 于 正 顶 部 呈 圆 球形 的 
总 状 花 序 分 生 组 织 。 根 据 Tucker(1984), 花 部 分 生 组 织 的 最 初 形状 往往 决定 着 随后 器 官 分 化 的 对 称 性 程 
度 。 圆 球形 分 生 组 织 所 产生 的 器 官 往往 呈 辐 射 对 称 , 而 其 它 形状 的 分 生 组 织 如 椭 球 形 和 扁 球 形 的 分 生 组 织 
则 往往 产生 两 侧 对 称 和 非 对 称 的 器 官 。 峨 眉 尖 舌苔 苔 花序 分 生 组 织 的 非 对 称 性 分 化 在 腹面 和 背面 呈 两 个 极 
端 即 腹面 分 化 出 二 列 具 苞 片 的 花 ， 而 背面 无 任何 附属 物 ， 两 侧 则 处 于 两 个 极端 的 不 同 过 渡 阶 段 。 看 来 该 种 
花序 的 分 化 式样 和 花序 分 生 组 织 的 形状 及 位 置 呈 密切 的 相关 关系 。 

尽管 花序 轴 背 面 无 任何 附属 物 ， 但 在 花序 分 生 组 织 最 早期 的 发 育 过 程 中 ， 背 面 在 同 腹面 对 应 的 位 置 
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上 ， 均 有 两 个 微小 的 突起 ， 只 是 在 随后 的 发 育 过 程 中 ， 由 于 其 它 部 分 的 迅速 生长 使 这 些 突起 逐渐 变 得 不 明 
显 以 至 于 消失 。 大 量 类 群 的 形态 发 生 学 研究 证 明 : 个 体 发 育 的 最 早 时 期 往往 反 喘 最 原始 的 性 状 状态 或 者 说 
重演 早期 祖先 的 系统 发 育 式 样 (Crisci et al, 1980)。 遗 传 学 也 早已 认识 到 ， 凡 是 影响 顶端 分 生 组 织 使 之 产生 
特 化 器 官 〈 或 附属 体 ) 的 基因 ， 人 往往 在 发 育 稍 后 时 期 才 发 生 作用 ， 所 有 人 迟 效 基 因 改 变 原 有 结构 的 总 和 效应 
在 个 体 发 生 的 早期 阶段 是 最 小 的 (Stebbins, 1957)。 因 此 ， 我 们 有 理由 认为 ， 这 些微 小 的 突起 可 能 是 原来 的 
苞 片 及 花 退 化 后 在 个 体 发 育 早期 留 下 的 痕迹 。 由 此 可 见 ， 上 峨眉 尖 舌 昔 营 这 一 特殊 发 生 式样 的 花序 起 源 于 总 
状 花序 分 生 组 织 的 形变 和 位 偏 所 导 敏 的 不 平衡 分 化 , 分 生 组 织 的 形变 和 位 偏 是 由 于 影响 顶端 分 生 组 织 的 基 
因 突 变 使 总 状 花 序 的 顶端 分 生活 动 对 称 性 破 缺 所 引起 。 峨 眉 尖 舌 昔 苦 仅 具 二 列 花 并 偏向 腹面 一 侧 的 变形 总 
状 化 序 可 能 来 自 于 以 六 列 花 螺旋 着 生 于 化 序 轴 上 的 正常 总 状 花序 。 

3.2 退化 雄蕊 和 花冠 及 能 育 雄 蕊 两 侧 性 的 相关 关系 

退化 雄蕊 的 发 育 迟 滞 性 质 在 原 基 发 生 的 最 早期 就 已 经 显现 出 来 ， 而 5 个 化 冠 裂 片 和 4 IR RETE IE E A f 
期 的 发 生 过 程 中 几乎 是 同步 的 。 并 且 在 生长 过 程 的 早 中 期 ， 两 个 后 方 能 育 雄 芒 原 基 的 生长 速度 超过 两 个 前 
方 能 育 雄 蕊 。 两 个 上 唇裂 片 也 仅 从 早 中 期 以 后 才 开始 发 育 迟 缓 ， 两 个 后 方 能 育 雄蕊 在 发 育 中 期 还 没有 看 出 
明显 的 发 育 迟 缓 。 化 冠 和 能 音 雄 蕊 的 早期 发 生 式样 很 难 解释 它们 成 熟 结构 的 两 侧 性 。 然 而 , 在 随后 的 发 育 
过 程 中 , 花冠 和 能 音 雄蕊 中 的 发 育 迟 缓 现 象 均 不 约 而 同 地 发 生 在 邻近 退化 雁 芒 的 位 置 上 ， 即 两 个 上 唇裂 片 
和 两 个 后 方 能 育 雄 蕊 。 二 者 从 发 育 中 期 以 后 所 表现 的 发 育 迟 缓 似乎 间 它 们 的 发 生 位 置 邻近 退化 雄蕊 有 一 定 
的 相关 关系 。 这 一 相关 关系 是 否 存在 仍 需 更 多 相关 类 群 的 形态 发 生 和 生理 生化 过 程 的 深入 研究 。 

3.3 MB E EE ES INE RED ERR fe EE Ho 

胎 座 的 式样 和 峻 苞 的 发 生 类 型 密切 相关 。 在 雌蕊 的 系统 发 生 过 程 中 ， 典 型 的 侧 膜 胎 座 来 自 于 心 皮 以 边 
缘 相 互 邻接 并 愈合 。 典 型 的 中 轴 胎 座 则 来 自 于 心 皮 以 背面 相互 邻接 ， 心 皮 边缘 位 于 子 房 的 中 央 或 由 于 高 度 
内 卷 使 心 皮 边缘 位 于 每 个 心 皮 所 形成 的 子 房 室 中 是 相互 分 离 ， 合 生 雌 疙 的 盒 合 面 位 于 各 心 皮 相互 邻接 的 背 
面 (Eames, 1960)。 处 于 典型 的 中 轴 胎 座 和 侧 膜 胎 座 之 间 的 胎 座 类 型 是 内 伸 的 侧 膜 胎 座 。 其 系统 发 生 途径 
有 三 ，1) 来 自 于 典型 的 侧 膜 胎 座 由 子 房 边缘 向 中 央 促 长 , 这 一 伸 长 的 极端 情况 可 能 形成 次 生 的 中 轴 胎 座 ; 2) 
来 自 于 典型 的 中 轴 胎 座 在 子 房 中 央 分 离 并 向 边缘 退缩 ; 3) 来 自 于 心 皮 以 背面 相互 邻接 ， 但 心 皮 边 缘 并 不 在 
子 房 的 中 央 相 过 ， 即 不 形成 各 自 心 皮 的 腹 颖 线 。 

从 峨眉 尖 舌 芭 苔 肉 功 早期 的 发 生 和 发 育 过 程 来 看 ， 该 种 仍 保持 着 祖先 类 群 中 轴 胎 座 的 系统 发 生 式 样 
(Eames, 1961)。 其 证 据 主要 是 陋 个 心 皮 原 基 相互 独立 发 生 ， 发 育 中 的 心 皮 以 背面 相互 邻接 并 沿 接 触 面 从 
基部 逐渐 向 上 愈合 ，2 个 心 皮 的 边缘 分 别 达 地 房 中 央 并 首先 形成 各 自 的 腹 颖 线 。 值 得 注意 的 是 ， 在 雌蕊 发 
育 的 中 期 , 2 个 心 皮 的 边缘 沿 各 自 的 腹 缘 线 分 离 ,并 连同 沿 背面 的 愈合 面 逐 渐 向 雌蕊 边缘 退缩 至 2 个 心 皮 以 
各 自 的 边缘 相互 结合 , 终 使 子 房 的 上 部 变 成 一 室 。 从 下 部 中 轴 胎 座 的 二 室 子 房 转变 成 上 部 侧 膜 胎 座 的 一 室 
子 房 ， 位 于 子 房 中 部 和 中 上 部 的 内 伸 性 侧 膜 胎 座 则 处 于 二 者 之 间 的 过 渡 区 域 。 

根据 峨眉 尖 舌 营 苦 和 类 舌 营 苦 属 共 它 Klugioid 植物 的 雌蕊 解剖 学 研究 , 在 子 房 基部 的 横 切面 上 ，2 子 
房 室 之 间 具 有 一 宽阔 的 横 隔 ， 随 着 向 上 连续 切片 , 横 隔 在 子 房 中 央 逐 渐变 藩 以 至 成 为 膜 状 并 在 子 房 中 部 最 
终 断 裂 转 变 为 一 室 子 房 (Wang et al, 1997; Weber, 1971)。 雌 蕊 的 成 熟 结构 进一步 验证 中 轴 胎 座 的 二 室 子 房 
向 侧 膜 胎 座 的 一 室 子 上 盎 的 转化 过 程 。 峨 眉 尖 舌 划 营 的 内 伸 性 侧 膜 胎 座 是 峻 蕊 个 体 发 育 过 程 中 从 中 轴 胎 座 向 
侧 膜 胎 座 转化 的 中 间 过 渡 形 式 , 完全 是 次 生 的 。 

系统 发 育 的 改变 由 一 系列 起 了 变化 的 个 体 发 育 所 引起 (Crisci er al, 1980)。 根 据 遗 传 学 解释 , 这 些 变化 
往往 是 由 一 系列 较 小 的 基因 突变 改变 了 各 种 生长 过 程 的 性 质 或 时 间 所 引起 。 在 该 属 的 一 些 较 进化 的 种 类 
中 ， 整 个 子 房 均 为 稍 内 伸 的 侧 膜 胎 座 ， 仅 在 子 房 的 基部 还 残存 着 横 隔 遗 迹 (Wang et al, 1997)。 在 形态 进化 
的 渐进 发 展 过 程 中 , 程度 上 的 差异 总 是 逐渐 让 位 于 性 质 上 的 差异 。 因 此 ,从 系统 发 育 来 看 , UB Je Er e 
座 的 个 体 发 育 式 样 是 中 轴 胎 座 向 完全 的 侧 膜 胎 座 演 化 的 过 渡 类 型 似乎 是 比较 合理 的 解释 。 这 一 演化 趋势 可 
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能 和 增加 胚珠 的 着 生 数 目 及 胚珠 受精 机 会 的 均等 性 有 直接 关系 。 
3.4 峨眉 尖 舌 蕊 苔 在 尖 舌 芒 苔 属 中 的 系统 位 置 以 及 和 异 叶 世 苦 属 的 关系 

R. lazulinum A. S. Rao et Joseph 被 认为 是 尖 舌 芝 昔 属 最 原始 的 于 遗 种 类 , 它 突出 表现 在 以 下 原始 特征 ， 
即 花冠 近 辐 射 对 称 , 裂片 几 等 大 , 不 呈 假 面 状 ,花梗 基部 两 个 不 等 大 的 苞 片 被 认为 是 仍 保持 着 异形 叶 的 叶 状 
特征 (Weber, 1978)。 除 花梗 基部 仅 一 个 苞 片 外 ， 峨 眉 尖 舌 芭 共和 R. lazulinum 具有 十 分 相似 的 原始 特征 。 
二 者 各 自分 布 于 我 国 四 川南 部 和 印度 东北 部 与 我 国 西藏 交界 地 区 。 从 人 尖 舌 营 蔡 属地 理 分 布 来 看 , Klugioid 
植物 主要 分 布 于 印度 ， 锡 兰 和 缅甸 至 我 国 四 川 ， 仅 有 一 种 R. azureum 分 布 于 南美 洲 的 墨西哥 ， 委 内 瑞 拉 
和 哥伦比亚 (Burtt, 1962; EIR F, 1996)。 尖 舌苔 昔 属 较 进化 的 狭义 的 Rhynchoglossum 植物 的 分 布 区 从 印 
度 , 我 国 南 部 向 东 至 新 几内亚 (Burtt, 1962) R. azureum 在 南美 洲 的 分 布 说 明 Klugioid 植物 可 能 在 联合 古 
陆 分 离 之 前 即 已 形成 ， 狭 义 Rhynchoglossum 植物 的 分 化 则 可 能 发 生 在 联合 古 陆 分 离 之 后 。 峨 眉 尖 舌 昔 昔 
和 R. azureum 的 诸多 原始 性 状 和 尖 舌 营 苔 属 植物 的 地 理 分 布 和 分 化 式样 表明 二 者 显然 是 古 热 带 Klugioid 
植物 的 子 遗 种 类 。 

尽管 峨眉 尖 舌 芝 蔡 的 花序 为 无 限 花序 ,以 具 苞 片 的 单 花 排 列 在 花序 轴 上 , 而 异 叶 芝 苔 属 植物 则 是 无 苞 片 
的 对 花 聚 全 花序 ， 但 它们 的 形态 发 生 均 是 在 花序 轴 的 腹面 呈 二 列 产生 花 原 基 。 二 者 雄 蔓 的 发 生 过 程 也 基本 
相似 ， 唯 一 的 区 别 仅 在 于 异 叶 昔 蔡 属 的 退化 雄蕊 和 四 个 能 育 雄 蕊 原 基 几 乎 同步 发 生 ， 在 稍 后 的 时 间 里 开始 
生长 迟滞 ， 而 峨眉 尖 舌 茧 营 的 退化 雄蕊 从 原 基 的 发 生 就 表现 出 迟滞 现象 。 峻 蕊 两 个 心 皮 的 发 生 也 与 此 类 
似 ， 即 在 峨眉 尖 舌 营 蔡 中 随 着 完全 分 化 出 花冠 和 雄 芝 原 基 ， 两 个 心 皮 原 基 便 立刻 显示 出 来 (Wang et al., 


居 尖 舌 攻 车 退化 维 巷 和 上 肉 芒 的 发 生 式 样 显然 是 异 叶 世 苔 属 发 生 过 程 的 省 略 ， 形 态 进化 上 称 为 早熟 
(Precocity)。 这 些 早 熟 现 象 和 胎 座 个 体 发 育 式样 同 异 叶童 苔 属 花 部 的 形态 发 生 过 程 相 比较 , 则 显示 出 一 定 
RUE Lf RIS BAI. MERCI AU Dm E CIO IURE TRUE GA 2 m 的 大 型 草本 则 是 较 异 叶 曹 营 属 
植物 原始 的 性 状 , 而 这 些 性 状 从 一 个 已 经 失去 顶端 生长 的 类 群 反 演 而 来 的 机 会 是 几乎 不 可 能 的 。 由 此 可 
见 ， 尽 管 二 者 有 着 密切 的 亲缘 关系 ， 但 峨眉 尖 舌 芭 苔 不 可 能 起 源 于 异 叶 芭 苔 类 植物 。 二 者 可 能 起 源 于 较 近 
的 共同 祖先 ， 并 向 不 同 的 方向 演化 。 
致谢 ”本文 承 蒙 中 国 科 学 院 植物 研究 所 王 文 采 研 究 员 审阅 。 
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图 版 说 明 

图 版 I 1 一 9. 花 序 和 花 的 发 生 及 发 育 . 1 一 3. 花序 . 1. 花序 顶端 (D, 花序 轴 腹 面 的 二 列 苞 片 ( 原 基 )(B1,B2) 和 花 ( 原 基 
4XF), 花序 轴 两 侧 的 苞 片 原 基 及 苞 片 (B3,B4); 2. 花序 顶端 的 发 生 式样 , 并 示 花 序 顶 端 偏向 花序 轴 腹 面 和 花序 顶端 稍 下 处 
背面 的 两 个 突起 (B5,B6); 3. 花序 顶端 的 形状 和 花 原 基 及 花 昔 (S) 的 发 生 与 发 育 ; 4 一 9. 花 . 4. 发 育 早期 的 花 坦 和 以 锰 合 状 
BARRIER, 5. 示 花 顶部 呈 不 规则 的 五 角形 ,5 个 花瓣 原 基 (P) 在 五 角 处 出 现 , 4 个 刚 开 始 发 生 的 能 育 雄 芒 原 基 (sb 突起 
位 于 花瓣 原 基 内 侧 并 与 之 互生 ; 6. 示 退 化 礁 划 原 基 (sd) 在 正 近 轴 面 的 位 置 上 开始 出 现 (位 于 近 轴 面 的 2 个 花瓣 原 基 之 间 的 
内 侧 ); 7. 花 斩 原 大 侧 生 生长 使 其 基部 连接 成 环 和 雄花 原 基 逐渐 长 大 , 同时 示 退 化 雄 昔 和 与 之 邻近 的 2 AAE a R M 38 E 
生长 ; 8. 示 2 个 心 皮 原 基 (C) 的 独立 发 生 ; 9. 5 个 花冠 裂片 和 4 个 能 育 雄 蕊 及 1 个 退化 奴 落 的 发 育 (靠近 退化 雄 落 的 2 个 能 
THESE d 75 1648), 2 个 发 育 初期 的 心 皮 呈 马蹄 状 。 

图 版 I 10— 15. AE EGRE ZEB AE EE. 10. 图 版 I:9 中 2 个 发 育 初期 呈 马 蹄 状 心 皮 的 放大 ; 11. 2 AD BERE AL SET 
BA, 2 个 基本 等 大 分 别 位 于 后 方 或 前 方 的 能 育 雄 蔚 已 分 化 出 药 室 , 1 个 退化 雄蕊 明显 小 于 2 RE BE IUE 12.2 个 内 着 
的 心 皮 并 已 形成 各 自 的 腹 颖 线 ; 13. 子 房 发 育 的 中 期 , 2 个 心 皮 的 边缘 已 经 沿 各 自 的 腹 缝 线 分 离 , 子 房 基部 向 外 生长 形成 
环 状 花 盘 (dk), 花药 中 部 1 个 纵 沟 的 逐渐 发 育 使 侧 生 的 2 对 药 室 分 开 ; 14. 子 房 即将 完全 分 化 出 来 , 示 2 个 心 皮 的 顶部 以 边 
缘 相 接 ; 15. 已 进入 花柱 和 柱头 的 发 育 时 期 , 示 2 个 心 皮 的 顶部 以 边缘 相 接 ; 16~ 17. RE 15 相近 发 育 时 期 的 子 房 横 切面 . 
16. 子 房 中 上 部 横 切 面 , 每 个 心 皮 已 沿 各 自 腹 颖 线 分 离 ; 17. 子 房 上 部 横 切面 , 示 2 个 心 皮 的 愈合 面 即将 移 到 子 房 边缘 ; 18. 
示 2 个 分 离 的 柱头 已 分 化 出 来 。 

Explanation of Plates 

Plate I 1~ 9.Initiation and development of inflorescences and flowers. 1~ 3. Inflorescences. 1l.Development of 
inflorescence,showing the inflorescence apex (I) the two rows of ventral flowers (primordia(F) and 
bracts(primordia)(B1,B2), and two rows of lateral bracts (primordia)(B3,B4); 2. initiation pattern of inflorescence apex, 
especially showing the inflorescence apex biased to the ventral side of axis, and two protuberances (B5,B6) at the dorsal 
side of axis. Form of inflorescence apex(I) initiation and development of flower primordia (F) and sepal 
primordia(s);4-9.flowers. 4. early developmental sepals and enclosed sepals with valvate aestivation( with margins 
edge-to-edge contact); 5. Irregular pentagonal floral apex and initiation of five petal primordia(P) at each angle and four 
stamen primordia(st) within and alternative to petal primordia; 6.Showing that a staminode primordium(sd) has arised at 
mid- adaxial position; 7. The lateral growth of petal primordia and connected into a ring at base, and enlarged stamen 
primordia, note the depression of the staminode primordium and the retardation of two upper petal primordia; 8.The in- 
dependent initiation of two carpel primordia( C) ; 9. five petals and four fertile stamens and one staminode, and 
horseshoe- shaped carpel margins. 

Plate Il. 10— 16. Development of androecium and gynoecium. 10. The horseshoe-shaped carpel margins; 1]. two 
separate carpels fold adaxially and begin involute along the median axis, and the thecae become visible; 12.the two 
involute carpels; 13. The mid- developmental stage of ovary, the margins of each of two carpels separating along the 
ventral suture line, the outgrowing of the base of ovary forming a ring of disc(dk) , and a median furrow deve lops, sepa- 
rating the latera] pairs of thecae; 14— 15. At the end of ovarial differentiation and the begining of style and stigma 
differentiation, showing the top of two carpels are in edge-to-edge contact; 16— 17. Transections of ovary at the 
developmental stage similar to 15. 16. Transection of ovary at the middle-upper part, the margins of each carpel have 
separated along the ventral suture line; 17. Transection of ovary at the upper part, showing the fusion surface between 


two carpels shifting toward the periphery of ovary; 18. The style and stigma appear, note the stigma being free. 
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